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            Abstract
          
        

        
          AI 디지털교과서의 효과적인 도입을 위해 교원의 교수설계 역량이 요구되며, 이를 위한 체계적인 교육이 필요하다. 그러나 현재까지 현직교원이 아닌 예비교원을 대상으로 AI 디지털교과서 활용 교수설계를 다루는 교육 프로그램은 미흡하다. 이에 본 연구는 예비교원이 AI 디지털교과서를 활용한 교수설계를 경험할 수 있도록 돕는 교육 프로그램을 개발하고 타당성을 검증하는 것을 목표로 한다. 설계개발 연구 방법론을 활용하여 선행문헌 및 요구 분석을 기반으로 초기 교육 프로그램을 개발하고, 전문가 타당화 및 현장 평가를 통해 타당도를 검증하였다. 연구 결과, AI 디지털교과서 이해 및 활용을 포함한 총 15차시 교육 프로그램이 개발되었으며, 타당도와 만족도 모두 높은 수준을 보였다. 교육에 참여한 예비교원들은 AI 디지털교과서 기능을 체험하고 수업 설계에 적용함으로써 교수설계 역량이 향상되었다고 평가하였다. 본 연구는 예비교원을 위한 AI 디지털교과서 활용 교수설계 교육을 선제적으로 개발하고 실행하여 그 타당성을 확인하였다는 점에서 의의를 가진다.

        

        
          
            초록
          
        

        
          This study aims to develop and validate an instructional design program using AI digital textbook for pre-service teachers. Effective integration of AI digital textbooks requires strong instructional design skills, necessitating a systematic training program for pre-service teachers. Using a design and development research methodology, this study developed an initial program based on literature review and needs analysis, followed by expert validation and field evaluation. As a result, a 15-session training program covering AI digital textbook comprehension and instructional application was developed, demonstrating high validity and satisfaction levels. Participants reported improved instructional design competency through hands-on experience with AI digital textbooks and lesson planning. This study is significant as it proactively develops and implements an AI digital textbook-based instructional design training program for pre-service teachers, addressing the current lack of related training and verifying its validity.
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      1. 연구의 필요성 및 목적
      디지털 시대의 학생들을 미래 인재로 양성하기 위한 맞춤형 교육의 필요성에 따라 2023년 교육부는 ‘디지털 기반 교육혁신 방안’을 발표하였다[1]. 이 방안은 인공지능이 대체할 수 없는 인간의 고유한 창의성, 협업 능력, 비판적 사고력 등의 역량을 키울 수 있도록 개념 중심 및 문제해결 중심 교육을 강화하는 것을 기본 방향으로 제시하고 있으며, 이를 위한 주요한 추진 정책 중의 하나로 AI 디지털교과서의 개발 및 적용 계획이 발표되었다. 그리고 뒤이어 AI 디지털교과서의 적용과 관련한 구체적인 계획을 담은 ‘AI 디지털교과서 추진방안’이 함께 발표되었는데, 이는 AI 디지털교과서와 관련해서 디지털교과서 등의 에듀테크를 활용하여 교육격차를 완화하고 맞춤형 교육을 실현하기 위한 목적을 담고 있다[2].

      AI 디지털교과서는 AI 기반 학생 진단 및 분석을 바탕으로 교원과 학부모에게 학생의 객관적인 학습 정보를 제공하고, 개별 학생에게는 학업성취도 및 특성을 고려한 최적의 학습경로와 학생 맞춤 처방 및 지원을 제공하는 교과서를 의미한다[2, 3]. AI 디지털교과서는 학습진단, 맞춤형 콘텐츠, 대시보드, AI 튜터, AI 보조교원, 교원 재구성 기능을 갖추고 있어[3], 기존의 서책형 교과서를 디지털 형태로 단순하게 변환한 것과는 본질적으로 차이가 있다[4]. AI 디지털교과서는 2025년부터 수학, 영어, 정보 과목에서 먼저 투입되어, 2028년까지 국어, 과학, 역사, 기술·가정 등의 과목으로 점차 확대 적용될 예정이며, 이에 따라 교육 현장에서의 교수학습적 및 기술적 변화가 예상된다.

      AI 디지털교과서와 같은 새로운 테크놀로지의 도입을 통한 변화는 교육의 질을 향상시키는 등의 긍정적인 변화를 야기할 수 있지만, 이를 위해 AI 디지털교과서를 단순히 교실에 도입하는 것만으로는 충분하지 않다[4,5]. 즉, AI 디지털교과서가 얼마나 다양한 기능을 갖추고 있는지와는 별개로 교육 현장에서의 실질적인 수용 및 활용의 정도에 따라 교육의 혁신 여부가 결정될 수 있으며[4], 교원 교육과 같은 요인이 교육혁신에 중요한 영향을 미친다[6].

      AI 디지털교과서의 성공적인 학교 현장에의 정착을 위해 현직교원 대상의 다양한 연수 및 교육이 지속적으로 진행되고 있다. 그러나 현재 예비교원 대상의 연수는 거의 전무한 실정이다. 현직교원에 대한 교육 및 연수와 함께 미래 교육 현장을 주도할 예비교원을 위해 선제적인 관점에서 예비교원 대상의 체계적인 교육이 개발 및 운영될 필요가 있다[7]. 미래 교육의 질 제고를 위해 예비교원을 대상으로 하는 디지털 역량 교육이 전세계적으로 확대되고 있으며, 예컨대 OECD 회원국의 절반 이상이 예비교원의 디지털 역량 강화를 위한 교육 규정이나 지침을 제정하였다[8]. 우리나라에서도 교육 및 사범대학에서 교직소양 영역의 필수 이수 과목으로 ‘디지털 교육’ 교과목을 신설하여 예비교원의 역량 강화를 위해 노력하고 있다.

      이러한 흐름에 따라 현장교원뿐 아니라 예비교원들에게도 AI 디지털교과서의 기능을 이해하고 이를 활용해 교수학습을 설계할 수 있는 기회를 제공하는 것이 필요하다[9]. 미래의 교육을 주도할 예비교원의 AI 디지털교과서에 대한 경험은 디지털 기반 교육혁신 관련 정책의 성패에도 큰 영향을 미칠 수 있다[13]. 예비교원들이 추후 교육 현장에서 AI 디지털교과서를 무리없이 활용하기 위해서는 AI 디지털교과서를 미리 경험하는 것이 필요하며 디지털 세대인 예비교원들의 관점에서 AI 디지털교과서의 기능을 최적화할 수 있는 방안을 모색해볼 수도 있을 것이다[9].

      특히 예비교원은 디지털 네이티브의 특성을 지니기 때문에 테크놀로지에 대한 이해는 빠르나, 교수의 경험을 가질 기회는 부족하기 때문에 테크놀로지 활용 교수설계에 대한 체계적인 교육을 통해 수업설계 역량을 신장시킬 필요가 있다[10, 11, 12]. 따라서 현직교원 대상의 연수와는 차별화된 예비교원을 위한 AI 디지털교과서 관련 연수의 개발과 적용이 필요하다. 예비교원이 맞춤형 교육에 대한 시대적 필요성에 공감하고 AI 디지털교과서의 기능과 효과성을 이해할 수 있도록 지원하고 관련 교육 및 연수를 제공할 필요가 있다[13].

      이에 본 연구는 예비교원이 AI 디지털교과서를 활용하여 효과적으로 수업을 설계할 수 있는 역량을 개발할 수 있도록 지원하는 체계적인 교육 프로그램의 개발을 목적으로 한다. 이를 위해 설계·개발 연구 방법론[14]에 따라 관련 연구 및 사례 분석, 현직교원, AI 디지털교과서 관련 전문가 및 예비교원 대상의 요구분석을 통해 초기 프로그램을 도출하였고, 이에 대한 전문가 타당화를 총 2회 실시하여 최종 교육 프로그램을 도출하였다. 마지막으로 개발한 교육 프로그램을 직접 실행하며 예비교원의 의견과 반응을 확인하였다. 본 연구의 구체적인 연구 문제는 다음과 같다.

      첫째, 예비교원을 위한 AI 디지털교과서 활용 교수설계 교육 프로그램은 어떻게 구성되는가?

      둘째, 예비교원을 위한 AI 디지털교과서 활용 교수설계 교육 프로그램은 타당한가?

    

    

  
    
      2. 이론적 배경
      
        2.1. AI 디지털교과서
        AI 디지털교과서는 학생 개인의 능력과 수준에 맞는 다양한 맞춤형 학습 기회를 지원할 수 있도록 인공지능을 포함한 지능정보기술을 활용하여 다양한 학습자료 및 학습지원 기능 등을 탑재한 교과서로, 데이터 기반의 학습자 맞춤형 학습을 실현하고자 도입되었다[2]. 이는 교육부가 2007년 발표한 디지털교과서 상용화 추진 방안으로부터 출발한 디지털교과서 정책의 연장선으로 발표되었으며, 이를 통해 기존 디지털교과서의 모호한 법적 지위, 낮은 활용률 등의 문제를 해결하고자 하였다[2, 15, 16].

        교육부가 제시한 AI 디지털교과서의 주요 특징은 다음과 같다. 먼저 AI가 학습을 진단하고 분석한다. 이를 위해 AI 디지털교과서는 학습자 개개인의 특성, 학업성취, 메타인지, 학업 흥미 등의 데이터를 수집 및 분석하며, 그 결과를 활용 주체의 역할에 맞게 대시보드에 제공한다[2]. 그 결과 AI 디지털교과서는 개인별 학습 수준과 속도를 반영한 맞춤형 학습 실현을 가능하게 하며, 이를 위해 초기 학습자 특성뿐 아니라 학습 과정 및 결과까지도 순환적으로 진단하고 피드백을 제공할 필요성이 제기되고 있다[17]. 마지막으로 AI 디지털교과서는 학생의 관점에서 설계된 학습 코스웨어이어야 하며[2], 이러한 일련의 특징은 AI 디지털교과서 도입 이전부터 교육 현장에서 사용되어 왔던 AI 코스웨어의 특징과 유사하다[18]. 이에 더해 학교 현장에서의 접근성을 위해 별도의 프로그램 설치 없이 바로 웹브라우저에서 접속할 수 있도록 클라우드(SaaS) 방식의 플랫폼으로 개발되므로, 교과별 AI 디지털교과서를 제공하는 민간 포털과 통합 서비스를 제공하는 공공 포털로 구분되는 것 또한 기존 디지털교과서와 구분되는 AI 디지털교과서의 핵심 특징이다[2, 19, 20].

        이상의 정의를 바탕으로 한국교육학술정보원은 2023년 AI 디지털교과서 개발 가이드라인을 발행하여 AI 디지털교과서 개발의 원칙과 방향, 서비스 구성, 개발 절차 등을 제시하였다[21]. 가이드라인에 따르면 AI 디지털교과서의 핵심 서비스는 크게 학생을 위한 학습 진단 및 분석, 학생별 최적의 학습경로 및 콘텐츠 추천, 맞춤형 학습 지원(AI 튜터), 교사를 위한 수업 설계와 맞춤 처방 지원(AI 보조교사), 콘텐츠 재구성 및 추가, 학생의 학습 이력 등 데이터 기반 학습 관리, 모든 교육주체를 위한 대시보드 기반 학습데이터 분석 제공, 교육주체 간 소통 지원, 통합 로그인 기능, 쉽고 편리한 UI/UX 구성 및 접근성으로 구분된다[21].

        최근에는 AI 디지털교과서의 도입에 앞서 이를 다루는 교원의 역량을 정의하고 이를 강화하고자 하는 시도가 나타나고 있다. 한 연구는 AI 디지털교과서 역량을 ‘AI 디지털교과서의 특성 이해, 교수·학습 설계, 디바이스 관리 및 활용, 창의적 교육과정 구성, 디지털 콘텐츠 활용 능력을 포함하여 학습 경험을 향상시키기 위한 교사의 역량’으로 정의하였다[22, 23]. 이외에도 AI·디지털 기술 활용, AI·디지털 윤리 실천, AI·디지털 기술 활용 교수-학습 설계 등을 포함한 교사의 AI·디지털 기술 활용 역량체계를 제시하거나[24], 인공지능 활용 교육을 위한 교사 역량을 도출한 연구 등이 이루어지고 있다[25].

      

      
        2.2. AI 디지털교과서 관련 교육 및 연수
        교사의 경력과 교육 및 연수 경험이 디지털교과서 활용 능력에 긍정적인 영향을 미친다[26]. 교육부는 2023년 발표한 ‘인공지능(AI) 디지털교과서 추진방안’을 통해 ‘AI 디지털교과서가 학생들의 인간적 성장을 지원하기 위해 수업을 디자인하는 교사의 역할’이 중요함을 강조하였으며, 이에 따라 다양한 교사 교육과 연수를 추진하고 있다[2].

        먼저 교육부는 AI 디지털교과서의 도입을 앞두고 선도교사 약 11,500명, 일반교사 약 66,000명을 대상으로 교사 연수 지원을 추진 및 실행하고 있다[27]. 대표적으로 교육부와 한국교육학술정보원에서 2024년 7월~8월 ‘교실혁명 선도교원’ 연수에서 디지털 교육의 본질, AI 디지털교과서의 개념, 기능, 활용 방안, 관련 교수학습모형 등에 대한 교육이 이루어졌고, T.O.U.C.H 교원단 양성 연수에서도 AI 디지털교과서의 개념, 교수설계에 대한 연수가 진행되었다. 이와 함께 전국의 각 시도교육청 차원에서도 AI 디지털교과서 관련 연수를 진행하고 있다.

        이와 함께 전국의 각 시도교육청 차원에서의 교장 및 교감, 영어, 수학, 정보 교원, 학부모를 대상으로 한 AI 디지털교과서 연수도 활발히 진행되고 있다[28]. 대표적으로 강원특별자치도교육청은 AI 디지털교과서 도입에 따른 수업혁신 학부모 연수를 통해 AI 디지털교과서의 보급 일정, 교실 환경과 교수학습방법의 변화, 스마트 기기 과의존 우려 등에 대한 교육을 진행하였다[29].

        그러나 예비교원을 대상으로 하는 AI 디지털교과서 관련 연수 및 교육은 매우 부족한 실정이다. 예비교원은 미래의 교사이면서 대부분이 디지털 네이티브인 특성을 지니고 있으며, 예비교원이 교육 현장에서 AI 디지털교과서를 거부감없이 활용하려면 이를 미리 경험할 필요가 있다[9]. 관련하여 예비교원의 에듀테크 역량 강화에 대한 연구는 활발히 진행되고 있으나, AI 디지털교과서에 집중한 연구는 상대적으로 부족한 편이다[22].

        예비교원이 AI 디지털교과서를 사용하기 쉽다고 인식할수록 유용성 인식이 높아지므로, 예비교원을 대상으로 AI 디지털교과서의 사용법을 명확히 가르치고, 예비교원에게 AI 디지털교과서 관련 지속적 지원 및 피드백을 제공하는 교육이 이루어질 필요가 있다[22].

      

    

    

  
    
      3. 연구 방법
      본 연구는 예비교원의 AI 디지털교과서 활용 교수설계 역량 강화를 위한 교육 프로그램을 개발하고 타당성을 확인하기 위한 목적으로 수행되었다. 이를 위하여 설계·개발연구 방법론을 활용하였는데, 이는 산출물 및 도구와 그 개발을 이끄는 새로운 모형 생성에 관한 실증적 기반을 확립하고자 하는 설계, 개발 및 평가의 과정에 대한 체계적인 연구 방법론이다[14]. 그 중 산출물 및 도구 연구(유형 1)는 프로그램의 전체적인 설계와 개발 과정에 초점을 맞춘 것으로서 본 연구에서는 산출물 및 도구 연구 방법을 활용하여 교육 프로그램을 개발하였다.

      이를 위해 먼저 디지털교과서, AI 코스웨어, AI 디지털교과서, 예비교원 교육 프로그램 관련 문헌 및 사례를 분석하였고 현직교원, 예비교원, 관련 전문가를 대상으로 면담을 통한 요구분석을 실시하였다. 선행문헌 및 요구분석 결과를 종합하여 교육 프로그램의 초기 프로토타입을 개발하였으며 두 차례의 전문가 타당화를 통해 수렴된 의견을 반영하여 프로토타입을 수정 및 개선하였다. 이후 최종 프로토타입을 도출하고 이를 활용하여 예비교원을 대상으로 교육 프로그램을 실행하고 설문 및 면담을 통해 학습자의 교육 만족도를 평가하였다. 구체적인 연구 절차 및 방법은 Table 1과 같다.

      
        Table 1. 
				
        

        
          Research Procedures and Methods
        
        

      

      
        
          
            	Stage
            	Detailed Procedure
            	Description
          

        
        
          	Analysis
          	Literature Review
          	- Analysis of relevant previous studies and case studies
        

        
          	Needs Analysis
          	- Surveys with content experts, field educators, and pre-service teachers
        

        
          	Design
          	Development of Initial Prototype
          	- Development of an initial prototype based on literature review and needs analysis results
        

        
          	Expert Validation
          	- After developing the first prototype, expert consultations are conducted to revise and improve it
- Development of the second prototype through expert valiataion and modification
        

        
          	Development
          	Development of Final Educational Program
          	- Creation of educational materials
        

        
          	Implementation & Evaluation
          	Implementation and Evaluation of the Educational Program
          	- Implementation of the educational program using pre-service teachers and AI-based AID tools to enhance teaching competency
- Evaluation through post-training surveys and interviews
        

      

      

      
        3.1. 분석 및 설계
        
          3.1.1. 관련 자료 분석
          예비교원의 AI 디지털교과서 활용 교수설계 역량 강화 프로그램 개발을 위해 국내외 디지털교과서 교육 프로그램 사례, 예비교원 대상 교육 프로그램 관련 자료 등을 분석하였다. 교육 프로그램 개발을 위해 학술연구정보서비스 RISS 및 구글 학술검색 등의 학술 데이터베이스를 활용하였으며, ‘예비교원’, ‘AI 디지털 교과서’, ‘디지털 교과서’, ‘인공지능’, ‘AI 코스웨어’, ‘교육 프로그램’ 등의 키워드를 조합하여 관련 문헌 및 사례를 수집하였다. 수집한 문헌을 바탕으로 교육 형태, 교육 내용, 교육 방법에 대해 분석하였으며, 이를 통해 교육 프로그램 개발을 위한 시사점을 도출하였다.

        

        
          3.1.2. 요구분석
          예비교원의 AI 디지털교과서 활용 교수설계 역량 강화를 위한 교육 프로그램에 대한 요구를 확인하기 위해 요구분석을 실시하였다. AI 코스웨어 활용 교수설계 경험이 풍부한 현직교원 3인과 예비교원 2인, 현직교원을 대상으로 하여 AI 디지털교과서 활용 연수를 운영한 경험이 있으며 AI 디지털교과서 개발사 대표로 재직 중인 1인을 대상으로 1인당 약 1시간 가량의 면담을 진행하였다. 요구분석 대상자는 Table 2와 같다.

          
            Table 2. 
				
            

            
              Needs Analysis Participants
            
            

          

          
            
              
                	Expert
                	Position
                	Expertise
                	Relevant Experience 
(Years)
              

            
            
              	A
              	Teacher
              	Mathematics Education, AI Education
              	7
            

            
              	B
              	Teacher
              	Elementary Education, AI Education
              	5
            

            
              	C
              	Teacher
              	Elementary Education, AI Education
              	3
            

            
              	D
              	CEO of AIDT Development company
              	Computer Education, AI Education
              	7
            

            
              	E
              	Undergraduate Student
              	Curriculum Studies, Educational Technology
              	-
            

            
              	F
              	Undergraduate Student
              	Biology Education, AI Education
              	-
            

          

          

          요구분석 면담지는 전체 대상자를 위한 공통 문항 10개를 기본으로 구성하였으며, AI 디지털교과서 개발사 대표 대상 8개 문항, 현직교원 대상 8개 문항을 추가하여 요구분석 문항을 개발하였다. 공통 문항은 ‘AI 디지털교과서의 정의 및 특징’, ‘프로그램 교육 내용’, ‘프로그램 운영’에 대한 내용으로 구성되었으며, 구체적인 문항은 Table 3과 같다. 공통 문항을 바탕으로 AI 디지털교과서 개발사 대표에게는 AI 디지털교과서의 기능 및 연수 방법에 대해 추가 분석을 실시하였고, 현직교원을 대상으로 교육 현장에서의 AI 디지털교과서 활용과 관련하여 추가적으로 요구분석을 실시하였다. 그리고 분석 결과에 기반하여 초기 프로토타입을 설계하였다.

          
            Table 3. 
				
            

            
              Common Questions for Needs Analysis
            
            

          

          
            
              
                	Category
                	Common Questions
              

            
            
              	Definition and Characteristics of AI Digital Textbooks
              	- definition of the AI digital textbooks
- differences of AI digital textbooks Compared to existing
- digital textbook
            

            
              	Program Content
              	- essential content of an AIDT education program for pre-service teachers
- specific topics of an AIDT education for pre-service teachers
- the goal of an AIDT education program for pre-service teachers
            

            
              	Teaching and Learning Methods
              	- effective instructional methods when implementing an AIDT competency enhancement program for pre-service teachers
- Appropriate balance between lectures and hands-on activities
- potential challenges and areas for improvement
            

          

          

        

      

      
        3.2. 전문가 타당화
        개발된 초기 프로토타입에 대해 교육공학 전문가, AI 교육 전문가, 교과교육 관련 전문가를 대상으로 교육 프로그램의 내적 타당성을 검토하였다. Table 4와 같이 교육공학 전문가 1인, 교과교육(영어교육, 수학교육, 정보교육 등) 및 AI 교육에 전문성을 지닌 현직교원 4인, AI 디지털교과서 개발자 2인, 예비교원 2인, 총 9인이 참여하였다.

        
          Table 4. 
				
          

          
            Expert Validation Participant
          
          

        

        
          
            
              	Expert
              	Position
              	Expertise
              	Relevant Experience 
(Years)
            

          
          
            	1
            	Professor
            	Educational Engineering, AI/Digital Education, Learning Analytics
            	7
          

          
            	2
            	Teacher
            	English Education, Information Education
            	12
          

          
            	3
            	Teacher
            	Mathematics Education, AI Education
            	7
          

          
            	4
            	Teacher
            	Mathematics Education, AI Education
            	7
          

          
            	5
            	Teacher
            	Mathematics Education, AI Education
            	5
          

          
            	6
            	AIDT Developer
            	Artificial Intelligence, Instructional Design
            	7
          

          
            	7
            	AIDT Developer
            	Artificial Intelligence, Instructional Design
            	4
          

          
            	8
            	Undergraduate Student
            	Curriculum Studies, Educational Technology
            	-
          

          
            	9
            	Undergraduate Student
            	Biology Education, AI Education
            	-
          

        

        

        전문가 타당화 질문지는 나일주와 정현미(2001)가 제안한 문항을 본 연구의 맥락에 맞게 일부 수정하여 4점 척도에 따라 응답하도록 개발하였다[30]. 타당화 문항은 교육 프로그램 전반의 타당성, 설명력, 유용성, 보편성을 확인하고 교육 프로그램의 세부 차시별 타당성, 프로그램의 내용 적합성, 프로그램 운영 방법의 효과성에 대해 평가하며, 프로그램 전반적으로 보완해야 할 점에 대해 의견을 제시할 수 있도록 구성되었다.

      

      
        3.3. 교육 프로그램 현장 평가
        개발된 최종 교육 프로그램을 예비교원 대상으로 적용하고 학습자 반응 조사를 통해 외적 타당성을 확보하였다. 교육 프로그램은 S대학 사범대학 학부 및 대학원생 18명을 대상으로 3차시씩 5일간, 총 15차시에 걸쳐 운영되었다. 교육 프로그램 운영 후 전체 학습자 대상 만족도 조사와 포커스 그룹 인터뷰를 실시하였다. 만족도 문항은 프로그램에 대한 만족도에 대한 8개 문항, 일자별 강의 피드백에 대한 5개 문항, 학습 후 소감에 대한 5개 문항으로 개발되었으며, Likert 척도형 문항과 개방형 문항으로 구성되었다. 포커스 그룹 인터뷰는 우수 학습자 4인을 대상으로 실시되었으며, 예비교원으로 AI 디지털교과서 활용 교수설계 경험에 대해 만족하였는지 확인하였다. 이외에도 교육 프로그램의 효과적 요소와 개선점을 중심으로 인터뷰를 진행하여 추후 프로그램의 수정·보완 방향을 탐색할 수 있었다.

      

    

    

  
    
      4. 연구 결과
      
        4.1. 분석 결과
        
          4.1.1. 관련 문헌 및 사례 분석 결과
          교육 프로그램 설계를 위해 관련 문헌 및 사례를 조사한 결과 AI 디지털교과서를 활용한 교육 프로그램 사례는 미흡하였다. 이에 현직교원 대상의 AI 코스웨어 활용 교육 프로그램, AI 디지털교과서 관련 연수와 예비교원 대상의 디지털 기반 교육 역량, AI 활용 및 융합 수업 설계 역량 향상 프로그램 등의 선행연구 및 사례에 대해 검토하였다. 먼저 교육 내용의 측면에서 디지털 신기술에 대한 이해 및 자료의 선정, 제작 및 활용 등을 포함하고, 교육과정 설계 역량을 제고하기 위하여 교육과정을 재구성하는 경험을 제공할 필요를 확인하였다[31, 32]. 교수설계 경험이 적어 어려움을 겪는 예비교원들에게 교수설계 및 수업시연 경험은 큰 도움이 될 수 있다[31, 32]. 또한 예비교원은 학생 맞춤형 수업 및 평가를 직접 설계하고 실행하는 등 학교 현장과 밀접한 관련이 있는 교육을 필요로 하였으며, 이에 따라 구체적인 예시나 사례와 같은 실제적인 내용 위주로 프로그램을 구성하거나 현직교원을 강의자로 초빙하여 현장 경험을 공유한 사례가 다수 존재하였다[7, 33, 34, 35].

          예비교원 대상의 AI 및 테크놀로지 활용 교육 프로그램의 교수학습방법으로는 교수자의 강의와 프로젝트 기반 학습, 실습 등의 교육 방법이 주로 혼용되었다[7, 36]. 특히 학습자가 직접 수업을 설계해보고 이를 바탕으로 수업을 시연하는 활동이 주가 되었으며, 조별로 수업을 진행하여 다른 조의 수업을 평가하고 자신의 수업을 정교화하는 활동도 이루어졌다[7, 33, 37]. 이에 더해 세부적인 운영 전략으로 교육 내용을 아카이빙할 수 있는 공간과 원활한 소통을 위한 커뮤니티 채널의 활성화가 제시되었으며, 이를 통해 사전학습 또는 보충학습을 진행한 사례를 확인하였다[7].

        

        
          4.1.2. 요구분석 결과
          현직교원, 예비교원, AI 디지털교과서 개발 담당자를 대상으로 요구분석 면담을 실시한 결과, 피면담자들은 기존의 디지털교과서와 차별화된 AI 디지털교과서의 장점으로 학습자 데이터 분석 및 시각화, AI 튜터를 활용한 맞춤형 학습 실현, 교수자의 수업 부담 경감 등을 언급하였으며, 이를 바탕으로 교육 프로그램에 대한 의견을 구체적으로 제시하였다. 그 내용은 다음과 같다.

          첫째, 예비교원의 AI 디지털교과서 활용 교수설계 교육 프로그램은 AI 디지털교과서의 개념과 기능에 대한 이론 강의, AI 디지털교과서 활용 실습, 수업 설계 및 시연을 모두 포함해야 한다. 현직교원과 예비교원은 모두 AI 디지털교과서의 개념과 기능, 학교 현장에서의 수업 사례 등의 내용을 중심으로 프로그램을 구성할 것을 요구하였으며, AI 디지털교과서 개발 전문가들은 한국교육학술정보원이 제시한 AI 디지털교과서의 주요 기능을 다룰 필요성을 언급하였다[3]. 이에 따라 다수의 학습자들이 동일한 장소에서 수업을 들으며 토론과 실습을 진행할 것, 이론 강의보다는 실습에 보다 많은 시간을 배정할 것이 요구되기도 하였다. 특히 현직교원 대상 교육 프로그램의 대부분이 수업 설계는 포함하나 수업 시연은 주로 제외되는 점을 고려할 때, 시연 경험이 상대적으로 부족한 예비교원을 대상으로는 수업 시연을 필수 요소로 포함하는 것이 필요함이 강조되었다.

          둘째, 교육 현장에 대한 고려가 이루어진 프로그램이 개발 및 적용되어야 한다. 면담에 참여한 예비교원들은 모두 실제 수업에서 AI 디지털교과서를 활용할 수 있는 수준의 프로그램을 요구하였으며 AI 디지털교과서를 단순히 체험하는 수준의 교육에는 부정적인 반응을 보였다. 또한 실제 교원의 수업 설계 과정 및 교육 현장에서 디지털 기기를 사용할 때의 현실적인 어려움을 고려하여 AI 디지털교과서 활용 수업 설계를 체화하고자 하였다.

          이외에도 AI 디지털교과서 개발자를 대상으로 AI 디지털교과서의 주요 기능 및 연수 운영 경험과 관련된 질문을 제시하였으며, AI 디지털교과서의 교원용 계정과 학생용 계정 각각의 주요 기능을 탐색하고 학교 현장에서 AI 코스웨어를 활용한 수업을 진행할 때 교수자와 학습자의 반응을 분석할 필요성을 확인하였다. 또한 현직교원 및 AI 디지털교과서 개발 담당자를 대상으로 학교 현장에서의 AI 디지털교과서 활용에 대한 추가 질의를 진행하여 AI 디지털교과서의 실제적인 활용 방안을 파악하였다. 현직교원들은 모두 학습자의 학습 이력 및 성취도 등을 바탕으로 수업을 체계적으로 설계하는 것을 중요하게 생각하였으며, 학습자들에 대한 개별 피드백을 제공하고 보충학습을 실시할 때 AI 디지털교과서를 유용하게 사용할 수 있다고 답하였다.

        

        
          4.1.3. 초기 교육 프로그램
          선행연구 분석 및 요구분석 결과를 종합하여 개발한 초기 프로토타입은 Table 5와 같다. 초기 프로토타입은 학습자들의 AI 디지털교과서 활용 역량 향상을 위해 ‘AI 기반 교육 혁신의 이해’, ‘AI 디지털교과서의 기능’, ‘AI 디지털교과서 활용 방안 탐색’, ‘AI 디지털교과서 활용 교수설계’와 같은 4개 모듈, 15차시로 구성되었다. 또한 예비교원의 AI 디지털교과서에 대한 이해와 실제 교육 현장에서의 활용 능력을 높이기 위해 교육 내용에 따라 강의 및 개별·팀별 실습 방법을 활용하여 운영되도록 개발되었다.

          
            Table 5. 
				
            

            
              Initial Prototype
            
            

          

          
            
              
                	Date
                	Session
                	Module
                	Content
                	Teaching & Learning Method
              

            
            
              	1
              	1
              	AI-Based Educational Innovation
              	· Understanding AI-Based Educational Innovation
              	Lecture
            

            
              	2
              	· Understanding Ethical Issues in AI: Safe AI Utilization
              	Lecture & Discussion
            

            
              	3
              	Functions of AIDT
              	· Key Functions, Advantages and Disadvantages of AI Digital Textbooks
              	Lecture
            

            
              	2
              	4
              	· AI Digital Textbook Prototype Practice (English, Math)
· Exploring Common Features of AI Digital Textbooks for English/Math
              	Practice
            

            
              	5
            

            
              	6
              	· Introduction and Hands-on Practice of Various EdTech Tools That Can Be Used with AI Digital Textbooks
              	Practice
            

            
              	3
              	7
              	Exploring AIDT Utilization
              	· Investigating Key Features by Subject
              	Lecture & Discussion
            

            
              	8
              	· Introduction to AI Digital Textbook Utilization Models
              	Lecture
            

            
              	9
              	· Case Studies of AI Digital Textbook-Based Lessons
              	Hands-on practice (Team project)
            

            
              	4
              	10
              	AIDT-Based Instructional Design (1): Analysis & Design
              	· Analysis of Best Lesson Examples
            

            
              	11
              	· Analysis of AI Digital Textbook-Based Teaching & Learning Models
            

            
              	12
              	· Designing Learning Objectives, Achievement Standards, Educational Content, and Student Assessment Using Learning Data
            

            
              	5
              	13
              	AIDT-Based Instructional Design (2): Development, Implementation, & Evaluation
              	· Lesson Plan Development
            

            
              	14
              	· Peer Evaluation and Lesson Plan Revision
            

            
              	15
              	· Reflection on AI Digital Textbook Utilization and Discussion on Its Use Compared to Traditional Textbooks
              	Discussion
            

          

          

        

      

      
        4.2. 전문가 타당화 결과
        
          4.2.1. 전문가 타당화 결과
          초기 교육 프로그램에 대하여 현직교원 3인, AI 디지털교과서 개발자 2인, 예비교원 2인에게 1차 전문가 타당화를 실시한 결과는 다음과 같다. 4점 척도를 기준으로 프로그램 전반에 대한 타당도는 평균 3.67점이며 각 주차별 학습 내용에 대한 타당성 점수는 3.62점으로 나타났다. 또한 프로그램 운영 방법의 적합성은 3.78점, 프로그램의 내용 적합성은 3.36점이다. 1차 전문가 타당화 결과 각 영역별 평균(M), 내용 타당도(CVI), 평가자 간 일치도(IRA)값은 Table 6과 같으며, 전문가의 주요 의견 및 이를 반영한 프로토타입 수정 사항은 Table 7과 같다.

          
            Table 6. 
				
            

            
              Results of the First Expert Validation
            
            

          

          
            
              
                	Category
                	M
                	SD
                	CVI
                	IRA
              

            
            
              	Validity
              	3.67
              	0.71
              	0.89
              	0.22
            

            
              	Explanatory power
              	3.44
              	0.73
              	0.89
            

            
              	Usefulness
              	3.56
              	0.73
              	0.89
            

            
              	Universality
              	3.67
              	0.5
              	1
            

            
              	Comprehensibility
              	4
              	0
              	1
            

          

          

          
            Table 7. 
				
            

            
              Key Opinions and Revisions from the First Expert Validation
            
            

          

          
            
              
                	Category
                	Key Opinions
                	Revisions
              

            
            
              	Necessity of Education
              	AI digital textbooks should be explained with education policy changes.
              	Focus on digital-based education and textbook policies.
            

            
              	Education for Pre-Service Teachers
              	Hands-on practice and case studies should be provided.
              	Add case studies on AI digital textbooks and allocate time for lesson design.
            

            
              	Understanding AI Digital Textbooks
              	Pre-service teachers need hands-on experience.
              	Provide demonstrations and exploration time for AI digital textbooks.
            

            
              	Connection with Actual Teaching
              	Subject-specific implementation cases should be provided.
              	Offer guidance on lesson models with AI textbook applications.
            

            
              	Team Formation
              	Teams should be formed by major for deeper discussions.
              	Form teams by major for case analysis and lesson development.
            

            
              	Practical Application in Lessons
              	Teachers should design, implement, and share AI-based lessons.
              	Develop AI textbook-based lesson plans and conduct simulations.
            

            
              	Facilitator Role
              	Instructors should act as facilitators to enhance learning.
              	Emphasize facilitators' roles in program manuals.
            

          

          

          1차 타당화 결과의 수정의견을 바탕으로 2차 프로토타입을 도출하였다. 2차 프로토타입에 대하여 1차 타당화와 동일한 전문가들에게 2차 전문가 타당화를 실시한 결과는 다음과 같다. 프로그램 전반에 대한 타당도는 3.89점, 각 주차별 학습 내용에 대한 타당도는 3.77점, 프로그램 내용의 적합성은 3.73점, 프로그램 운영 방법의 적합성은 3.78점으로 1차 타당화에 비해 전반적으로 타당도 점수가 상승하였으며, 특히 프로그램 내용 구성의 적합성에 대한 타당도 점수가 유의미하게 상승하였다. 2차 타당화 결과는 Table 8과 같으며, 전문가의 주요 의견 및 수정 사항은 Table 9과 같다.

          
            Table 8. 
				
            

            
              Results of the Second Expert Validation
            
            

          

          
            
              
                	Category
                	M
                	SD
                	CVI
                	IRA
              

            
            
              	Validity
              	3.89
              	0.33
              	1
              	0.8
            

            
              	Explanatory power
              	3.89
              	0.33
              	1
            

            
              	Usefulness
              	3.89
              	0.33
              	1
            

            
              	Universality
              	3.56
              	0.73
              	0.89
            

            
              	Comprehensibility
              	3.67
              	0.5
              	1
            

          

          

          
            Table 9. 
				
            

            
              Key Opinions and Revisions from the Second Expert Validation
            
            

          

          
            
              
                	Category
                	Key Opinions
                	Revisions
              

            
            
              	Necessity of Education
              	Enhancing learners’ motivation by recognizing its importance.
              	Add AI digital textbook policies with reasons and benefits.
            

            
              	Opportunities for Pre-Service Teachers
              	Need to explore and discuss AI digital textbooks relevant to their subjects.
              	Form teams by major and allocate time for AI textbook exploration and lesson design.
            

            
              	Concrete Examples
              	Provide concrete examples to help pre-service teachers understand design and implementation.
              	Offer lesson design models and detailed application methods for AI textbooks.
            

          

          

        

        
          4.2.2. 최종 교육 프로그램
          전문가 타당화 결과를 반영한 최종 교육 프로그램은 Table 10과 같이 디지털 기반의 교육 혁신 및 AI 디지털교과서 이해, AI 디지털교과서 시연 및 실습, AI 디지털교과서 활용 방안 탐색, AI 디지털교과서 활용 교수설계 및 수업 시연과 같이 4개의 모듈로 구성된 15차시의 교육 프로그램으로 도출되었다.

          
            Table 10. 
				
            

            
              Final Education Program
            
            

          

          
            
              
                	Date
                	Session
                	Module
                	Content
                	Detailed Content
                	Teaching & Learning Method
              

            
            
              	1
              	1
              	Digital-Based Educational Innovation and Understanding AIDT
              	Understanding Digital-Based Educational Innovation
              	· Definition of digital-based education
· Trends and case studies of digital-based innovation policies in Korea and abroad
              	Lecture
            

            
              	2
              	Concept and Policies of AIDT
              	· Introduction to AI digital textbook policies in Korea
· Concept and characteristics of AI digital textbooks
· Development guidelines (KERIS)
              	Lecture
            

            
              	3
              	10 Key Functions of AIDT
              	· 10 Key Functions of AI Digital Textbooks
              	Lecture
            

            
              	2
              	4
              	AIDT Demonstration and Hands-on Practice
              	Demonstration of AIDT Prototypes by Subject
              	· Demonstration of key features: uploading problems and materials, controlling learner screens, problem-solving, AI tutor functions
              	Demonstration
            

            
              	5
              	Hands-on Practice with AIDT Prototypes
              	· Practical exercises using core features: uploading problems and materials, controlling learner screens, problem-solving, AI tutor functions
              	Hands-on practice
            

            
              	6
              	Independent Exploration of AIDT Prototypes
              	· Self-exploration of AI digital textbook prototypes
· Activity sheet completion on key functions, usability, advantages, and potential applications
            

            
              	3
              	7
              	Exploring the Use of AIDT
              	Introduction to AIDT-Based Lesson Design Models
              	· Procedures and applications of major lesson design models
              	Lecture
            

            
              	8
              	Analysis of Best Practices in AIDT-Based Lesson
              	· Introduction to AI courseware and exemplary cases of AI digital textbook-based lessons
              	Lecture
            

            
              	9
              	AIDT-Based Instructional Design (1): Analysis, Design, Development
              	Lesson Case Analysis
              	· Team formation
· Analysis of lesson cases based on AI digital textbook lesson design models
              	Hands-on practice (Team project)
            

            
              	4
              	10
              	Lesson Planning
              	· Designing learning objectives, achievement standards, instructional content, and learner assessment methods using learning data
            

            
              	11
              	Development of Lesson Plans
              	· Creating lesson plans using AI digital textbooks
            

            
              	12
            

            
              	5
              	13
              	AIDT-Based Instructional Design (2): Implementation, & Evaluation
              	Lesson Demonstration
              	· Team-based mock lesson demonstrations
              	Demonstration
            

            
              	14
              	Feedback and Revisions
              	· Providing feedback on lesson plans and mock lesson demonstrations from other teams
· Revising team lesson plans based on feedback
              	Peer feedback
            

            
              	15
              	Sharing Reflections and Discussing Strengths of AIDT
              	· Sharing experiences and reflections on using AI digital textbooks
· Discussion on advantages and application strategies compared to traditional printed textbooks
              	Discussion
            

          

          

          먼저 첫 번째 모듈에서는 디지털 교육 혁신 및 AI 디지털교과서 관련 정책에 대해 전반적으로 이해한 후 AI 디지털교과서의 10가지 주요 기능에 대해 알아보고 서책형 교과서나 기존의 디지털교과서와의 차별적 기능에 대해 이해하도록 하였다. 두 번째 모듈은 AI 디지털교과서의 프로토타입을 보고 학습자들이 직접 AI 디지털교과서 프로토타입의 교사용/학생용 기능을 실습해보도록 하였다. 프로토타입의 여러 기능을 직접 체험해 봄으로써 학습자들의 실제적 이해를 도왔으며, 이를 바탕으로 팀별 AI 디지털교과서의 기능들을 심화 탐구 시간을 통해 교과별 AI 디지털교과서를 수업에 활용할 수 있는 방안을 모색해보도록 하였다.

          세 번째 모듈에서는 AI 디지털교과서를 실제 수업에서 어떻게 활용할 수 있는지 구체적인 방안에 대해 이해하도록 하였다. AI 디지털교과서를 활용해 수업할 때 유용하게 활용할 수 있는 수업 설계 모델의 절차 및 활용 방안에 대해 학습하고 학교 현장에서 어떻게 수업이 이루어지는지 실제 사례를 살펴보도록 한다. 마지막 모듈에서는 학습자들이 AI 디지털교과서에 대해 학습한 내용을 바탕으로 AI 디지털교과서를 활용하여 교수 설계를 해보는 활동을 하였다. 팀별로 AI 디지털교과서를 활용하여 수업을 설계하고 수업 지도안을 개발하도록 하였다. 개발한 수업 지도안을 바탕으로 팀별 모의 시연을 수행하고, 시연한 수업에 대해 다른 팀과 피드백을 나눈 후 수업안을 수정·보완하여 발전된 수업안을 도출해보도록 하였다. 수업 시연 후 학습자들의 소감 공유와 더불어 AI 디지털교과서를 활용하여 수업을 설계 및 실행해 보았을 때의 장점 및 AI 디지털교과서의 활용방안에 대해 자유롭게 이야기하며 아이디어를 정리 및 발전시키는 시간을 제공하였다.

          이처럼 최종 교육 프로그램에서는 초기 프로토타입에 비해 디지털 기반 교육 혁신 정책과의 연계성을 강화하여 디지털 교육 혁신의 맥락 속에서 AI 디지털교과서를 이해할 수 있도록 하는 한편 개별 모듈의 교육 내용에 세부 내용을 추가하여 프로그램을 보다 체계적으로 구조화하였다. 또한 AI 디지털교과서 프로토타입에 대한 시연과 실습을 체계화하고, 예비교원들이 전공별로 팀을 구성하여 교과 특성에 맞는 AI 디지털교과서 활용 방안을 탐색할 수 있도록 하였다. 특히 AI 디지털교과서 활용 교수설계 과정을 사례 분석, 수업 설계, 개발, 시연, 피드백의 단계로 세분화하여 예비교원들이 단계적으로 수업 설계 역량을 개발할 수 있도록 구성하였으며, 동료 평가와 피드백을 통한 수업 개선 과정을 강화하였다.

        

      

      
        4.3. 최종 교육 프로그램 현장 평가 결과
        
          4.3.1. 교육 프로그램 실행
          최종 교육 프로그램은 S대학교 사범대학에 재학 중인 예비교원을 대상으로 실행되었다. 참여한 예비교원은 총 16명으로 영어교육과, 역사교육과, 생물교육과, 수학교육과 등 다양한 전공의 학생들로 구성되었다. 교육 프로그램 실행은 2024년 7월 15일부터 19일까지 5일간 총 15차시로 운영되었으며, 효과적인 실행을 위한 교육 자료와 운영자용 매뉴얼이 개발되어 활용되었다.

          1일차에는 디지털 기반 교육 혁신 정책 및 사례와 AI 디지털교과서 개발 상황 및 주요 기능에 대한 강의가 진행되었다. 2일차에는 AI 디지털교과서 프로토타입을 활용한 시연 및 실습이 이루어졌으며, 특히 강사의 시연 이후 프로토타입을 자율적으로 탐구해보며 활동지를 활용해 AI 디지털교과서의 주요 기능, 특징 및 장점, 활용 가능성에 대해 정리해보도록 하였다(Figure 1). 3일차에는 AI 디지털교과서를 활용한 수업 설계 시에 참고할 수 있는 교수학습모형과 수업 사례를 소개했다. 4~5일차에는 팀별로 AI 디지털교과서를 활용한 수업을 설계하고 수업 지도안을 개발하는 프로젝트 활동이 진행되었다.먼저 앞서 소개한 수업 사례들이 수업설계모델에 비추어봤을 때 잘 설계되었는지를 분석하였다. 분석 결과를 바탕으로 팀별 수업의 학습목표, 수업 주제, 성취기준, AI 디지털교과서 기능, 수업 구성의도, 교수학습활동 등을 포함하여 수업을 설계하였고 이를 수업 지도안 형태로 개발하였다(Figure 2).

          
            
            

            Figure 1. 
				
            

            
              AI Digital Textbook Independent Inquiry Activity Sheet (Student Work)
            
            

            

          

          
            
            

            Figure 2. 
				
            

            
              Lesson Plan Template for Utilizing AI Digital Textbooks
            
            

            

          

          마지막 5일차에는 수업 시연을 통해 서로의 수업 지도안을 발표하고 피드백을 주고받으며, AI 디지털교과서의 장점, 활용 방안, 수업 소감 등을 공유하였다.

        

        
          4.3.2. 교육 프로그램에 대한 학습자 반응
          프로그램에 대한 일자별 만족도 조사 결과, 5점 만점에 평균 4.79점으로 높은 만족도를 보임을 확인하였다. 그 중에서도 AI 디지털교과서를 활용해 직접 수업을 설계 및 시연해보고 수업에 대해 피드백을 주고받은 3~5일차의 수업에 대한 만족도가 모두 평균 4.8점 이상으로 특히 높음을 확인하였다(Table 11). 이에 더해 프로그램에 대한 학습자 반응을 심층적으로 분석하기 위해 학습자 3인을 대상으로 초점집단면담(FGI)을 실시하였다. 면담은 비대면으로 진행되었으며, 교육 목표 달성 여부, 도움이 된 내용, 인상적인 내용, 프로그램 및 팀 활동 만족도, 개선점, AI 디지털교과서에 대한 추가 학습 요구 등 총 7개 질문을 중심으로 진행되었다.

          
            Table 11. 
				
            

            
              Basic Statistical Results of the Satisfaction Survey
            
            

          

          
            
              
                	Survey Questions
                	Day 1 
(n=14)
                	Day 2 
(n=9)
                	Day 3 
(n=8)
                	Day 4 
(n=7)
                	Day 4 
(n=7)
                	Overall 
(n=50)
              

              
                	M
                	SD
                	M
                	SD
                	M
                	SD
                	M
                	SD
                	M
                	SD
                	M
                	SD
              

            
            
              	I am generally satisfied with the workshop.
              	4.71
              	0.45
              	4.56
              	0.50
              	5.00
              	0.00
              	5.00
              	0.00
              	5.00
              	0.00
              	4.84
              	0.37
            

            
              	The workshop was composed of meaningful content.
              	4.78
              	0.41
              	4.89
              	0.31
              	4.78
              	0.43
              	4.57
              	0.73
              	4.83
              	0.37
              	4.78
              	0.46
            

            
              	The content of the workshop was organized in an easy-to-understand manner.
              	4.79
              	0.14
              	4.11
              	0.74
              	4.63
              	0.99
              	4.43
              	0.49
              	5.00
              	0.00
              	4.64
              	0.66
            

            
              	The workshop was conducted in a practical and specific way.
              	4.36
              	0.72
              	4.89
              	0.31
              	5.00
              	0.00
              	5.00
              	0.00
              	4.92
              	0.28
              	4.78
              	0.50
            

            
              	The workshop took place in a focused and conducive environment.
              	4.57
              	0.62
              	4.78
              	0.42
              	4.88
              	0.33
              	4.71
              	0.70
              	4.92
              	0.28
              	4.76
              	0.51
            

            
              	The instructor explained the content clearly and in an easy-to-understand way.
              	4.86
              	0.35
              	4.78
              	0.42
              	4.88
              	0.33
              	4.71
              	0.45
              	4.83
              	0.55
              	4.82
              	0.43
            

            
              	The content of the workshop was useful to me.
              	4.71
              	0.45
              	4.67
              	0.47
              	4.88
              	0.33
              	5.00
              	0.00
              	4.92
              	0.28
              	4.82
              	0.38
            

            
              	I would recommend this workshop to others.
              	4.79
              	0.41
              	4.78
              	0.43
              	5.00
              	0.00
              	4.86
              	0.35
              	5.00
              	0.00
              	4.88
              	0.32
            

            
              	Overall average
              	4.70
              	0.51
              	4.68
              	0.52
              	4.88
              	0.45
              	4.79
              	0.49
              	4.93
              	0.30
              	4.79
              	0.47
            

          

          

          면담 결과 참여자들은 본 교육 프로그램을 통해 AI 디지털교과서 도입과 관련된 정책에 대한 이해를 바탕으로 AI 디지털교과서 프로토타입을 직접 체험해보고 이를 활용하기 위한 방안을 고민해볼 수 있는 기회를 가질 수 있었던 것을 긍정적으로 평가하였다.

          “학부생에게는 그동안 제공되지 않았던 AI 디지털교과서 교육을 통해 미래 교육 현장에서 AI 디지털교과서를 어떻게 사용할 수 있을지 상상할 수 있는 계기가 되었습니다.”(예비교원 A)

          “AI 디지털교과서에 대해 한 번도 배워본 적이 없었는데 프로토타입을 직접 실습해보고, 디지털 기술을 활용하여 새로운 형태의 수업을 구상해 보았다는 점에서 긍정적인 기회였습니다” (예비교원 B)

          또한 수업 설계의 측면에서, 직접 수업 지도안을 개발해봄으로써 AI 디지털교과서를 활용한 수업의 모습을 구체적으로 고민해볼 수 있었던 점을 긍정적으로 평가하였다.

          “지난 시간부터 프로토타입을 만져보면서 이것을 어떻게 수업에 적용할 수 있을지 막연한 고민이 있었는데요. 오늘 수업 지도안을 설계해보면서 실제 교육 현장에서 AI 디지털교과서가 어떻게 활용될지 구체적으로 생각해 볼 수 있었습니다.”(예비교원 C)

          “AI 디지털교과서의 도입 배경과 기능을 깊게 탐구하는 기회가 되었어요. AI 디지털교과서의 각 기능이 수업에서 어떤 역할을 할 수 있는지 고민할 수 있었어요. 앞으로 완성될 AI 디지털교과서의 모습을 그리며 미래에 어떤 수업이 가능할지 상상하는 시간이 되었습니다.”(예비교원 D)

          그러나 개선점으로는 AI 디지털교과서에 대한 다양한 관점, 특히 비판적 시각을 다루는 기회가 부족했다는 의견이 공통적으로 제시되었다.

        

      

    

    

  
    
      5. 논의 및 결론
      본 연구에서는 AI 디지털교과서의 교육 현장에의 도입을 앞둔 상황에서, 예비교원을 위한 AI 디지털교과서 활용 교수설계 교육 프로그램을 개발하고 타당성을 확인하였다. 연구 결과, 디지털 기반의 교육 혁신 및 AI 디지털교과서 이해, AI 디지털교과서 시연 및 실습, AI 디지털교과서 활용 방안 탐색, AI 디지털교과서 활용 교수설계 및 수업 시연과 같이 4개의 모듈로 구성된 15차시의 교육 프로그램이 개발되었다. 이에 대한 만족도 조사 결과 평균이 5점 만점에 4.79점으로 높게 나타났음을 확인하였고, 만족도 조사의 개방형 문항과 FGI를 통해 예비교원에게 제한되었던 AI 디지털교과서 교육의 기회가 제공되었던 점, AI 디지털교과서 프로토타입을 통해 직접 수업을 설계해본 점에 대한 긍정적 의견을 확인하였다. 본 연구는 예비교원을 대상으로 하는 AI 디지털교과서 관련 교육이 부족한 상황에서, 예비교원을 위한 AI 디지털교과서 활용 교수설계 역량 강화를 위한 구체적인 교육 프로그램과 실행을 위한 구체적인 산출물을 개발하고, 교육 프로그램의 실행을 통해 교육 프로그램의 타당성을 확인하였다는 점에서 의의가 있다. 이상의 연구 결과와 의의를 바탕으로 논의사항을 제시하면 다음과 같다.

      첫째, 예비교원의 특성을 고려하여 현직교원 대상의 연수 및 교육과는 차별화된 교육 프로그램의 설계가 필요하다. 예비교원과 현직교원은 경험 및 배경지식 측면에서 다른 맥락과 수준을 지니므로, 이들을 대상으로 하나의 교육 프로그램을 일괄적으로 적용하는 것에는 한계가 있다[38]. TPACK 프레임워크에 비추어보면, 예비교원은 현직교원에 비해 테크놀로지가 교수학습방식에 어떤 변화를 가져오는지에 대한 지식인 TPK(기술교수지식)과 특정 교과 내용이 테크놀로지와 서로 어떻게 영향을 주고받는지를 이해하는 지식인 TCK(기술내용지식) 측면에서 상대적으로 낮은 수준을 보인다[39]. 즉, 예비교원은 디지털 네이티브 세대로서 테크놀로지에 대한 이해도는 높으나, 테크놀로지와 교수법 및 교과 내용의 연계가 요구되는 테크놀로지 기반 교수설계의 경험은 부족한 상황이다[10, 12, 40]. 따라서 예비교원에게 테크놀로지가 교육 현장에서 어떻게 활용 및 통합될 수 있는지에 대한 실제적인 사례를 제시하고 이를 바탕으로 교수설계를 해볼 수 있는 직접적인 경험을 제공하는 것이 필요하다[41]. 본 연구에서도 AI 디지털교과서 활용 수업을 설계하고 수업 지도안을 개발하는 활동에 대한 예비교원의 만족도가 매우 높음을 확인하였다. 또한 이 같은 교육 프로그램에서 현직교원이 강사로서의 역할을 수행할 수 있다. 예비교원의 교육과정 개발 역량 강화를 위한 방안으로 현직교원과의 협업을 강조하며, 예비교원들의 지도안 등의 산출물에 대해 현직교원의 피드백 제공이 중요한 역할을 함을 확인하였다[42]. 본 연구에서도 교육 현장에 대한 생생한 경험을 담은 현직교원의 강의, 수업 지도안에 대한 현직교원의 피드백에 대한 예비교원의 만족도가 매우 높았음을 확인하였다.

      둘째, 예비교원이 AI 디지털교과서에 대한 이해와 활용 경험을 바탕으로 AI 디지털교과서의 유용성을 인식하는 것은 예비교원의 AI 디지털교과서 사용 의도 및 지속성에 영향을 미칠 수 있다. 나혜진과 동료들(2024)은 확장된 정보기술수용모형을 제안하며 이 모형에 따라 예비교원의 AI 디지털교과서 사용의도 및 인식을 조사하며, 미래의 교육을 이끌어나갈 예비교원이 AI 디지털교과서에 대해 경험하고 이를 긍정적으로 인식하는 것은 디지털 기반 교육혁신 정책의 성패에 중요한 영향을 미칠 것임을 강조하였다[13]. 진표와 이은배(2024)의 예비교원 대상 설문조사 결과에서도, 기술수용모델에 따라 AI 디지털교과서에 대한 지각된 용이성 및 유용성이 예비교원의 기술사용의도에 유의미한 정적 영향을 미침을 확인하였고, 따라서 AI 디지털교과서의 실제적인 사용 이점을 예비교원에게 명확히 전달해야 함을 강조하였다[22]. 본 연구에서도 만족도 조사 및 FGI를 통해 AI 디지털교과서의 기능별 특징 및 장점에 대한 강의와 이를 기반으로 한 수업 설계를 통해 예비교원이 AI 디지털교과서를 활용 수업에 대한 기대를 가짐을 확인하였다.

      셋째, 교원양성기관이 예비교원을 대상으로 하는 AI 디지털교과서 관련 교과 및 비교과 프로그램의 개발 및 실행에 적극적인 역할을 해야 한다. 즉, 교원양성기관에서 예비교원들이 학교 현장에서 AI 디지털교과서를 활용한 수업을 효과적으로 설계 및 실행할 수 있도록 다양한 프로그램이 개발되어야 한다[22, 43]. 교원양성기관은 AI 디지털교과서 등이 도입된 미래교육에 대비하기 위해 기존 교육과정을 혁신적으로 개편하여 내실화를 다져야 한다[44]. 교육부와 한국연구재단에서도 2024년 교원양성과정 개선대학 지원 사업을 통해 교원양성기관에서 예비교원이 AI 디지털교과서를 활용할 수 있는 교육과정을 필수적으로 구성할 것을 강조하고 있다[45]. 본 연구에서 실시한 FGI에서도 단발적인 프로그램이 아닌 대학의 교과 및 비교과 교육과정에서 AI 디지털교과서를 지속적으로 접할 수 있어야 한다는 예비교원의 의견을 확인하였다.

      끝으로 본 연구의 한계와 후속 연구를 위한 제언을 제시하면 다음과 같다. 첫째, 본 연구에서는 교육 프로그램의 참여 대상이 1개 대학의 학습자로만 구성되며, 교육 프로그램의 만족도 조사를 위한 설문조사의 응답자가 14명으로 적어, 결과의 일반화에는 한계가 있다는 점에서 한계가 있다. 따라서 추후에는 참여 예비교원의 인원을 충분히 확보하여 교육 프로그램의 효과성을 추가적으로 확인할 필요가 있다. 둘째, 본 연구에서는 AI 디지털교과서 프로토타입을 활용하여 교육 프로그램을 실행하였다. AI 디지털교과서 프로토타입은 AI 디지털교과서 개발 가이드라인에서 제시하는 AI 디지털교과서의 기능을 완전히 구현하지 못하였으므로, 실제 개발될 AI 디지털교과서와는 기능적인 면에서 차이가 있다. 따라서 향후에는 실제 AI 디지털교과서의 기능을 기반으로 교육 프로그램을 수정 및 보완할 수 있다. 셋째, 본 연구는 교육 프로그램에 대한 학습자 반응 평가를 위해 만족도 조사와 FGI를 실시하였으나 학습자의 정량적인 역량 변화를 측정하지 못했다는 한계가 있다. 따라서 향후 AI 디지털교과서 활용 교수설계 역량 변화를 객관적으로 측정할 수 있는 사전 및 사후 평가 도구를 개발하고 적용하고, 본 교육 프로그램을 적용한 실험집단과 그렇지 않은 통제집단의 역량을 분석하는 등 객관적인 역량 변화 측정을 위한 후속 연구를 실시할 필요가 있다.

    

    

  
    
      

      
        
          부 록
          

          
            <표 1> 
				
            

            
               연구 절차 및 방법
            
            

          

          
            
              
                	단계
                	세부 절차
                	방법
              

            
            
              	분석
              	문헌 고찰
              	· 관련 선행문헌 및 사례 분석
            

            
              	요구분석 내용전문가, 현직교원, 예비교원 면담
              	· 내용전문가, 현직교원, 예비교원 면담
            

            
              	설계
              	초기 프로토타입 개발
              	· 문헌 분석 및 요구분석 결과를 바탕으로 초기 프로토타입 개발
            

            
              	전문가 타당화
              	· 1차 프로토타입 개발 후 전문가 타당화 및 프로토타입 수정
· 2차 프로토타입 개발 후 전문가 타당화 및 프로토타입 수정
            

            
              	개발
              	최종 교육 프로그램 개발
              	· 교육자료 제작
· 운영자용 매뉴얼 개발
            

            
              	실행 및 평가
              	교육 프로그램 실행 및 평가
              	· 예비교원 대상 AIDT 활용 역량 강화 프로그램 운영
· 학습자 만족도 설문, 학습자 면담
            

          

          

          

          
            <표 2> 
				
            

            
               요구분석 대상자
            
            

          

          
            
              
                	구분
                	직위
                	전문 분야
                	연구 및 재직 경력(년)
              

            
            
              	A
              	교원
              	수학교육, AI 활용교육
              	7
            

            
              	B
              	교원
              	초등교육, AI 교육
              	5
            

            
              	C
              	교원
              	초등교육, AI 교육
              	3
            

            
              	D
              	AI 디지털교과서 개발사 대표
              	교육공학
              	7
            

            
              	E
              	학부생
              	교육과정, 교육공학
              	-
            

            
              	F
              	학부생
              	생물교육, AI 교육
              	-
            

          

          

          

          
            <표 3> 
				
            

            
               요구분석 공통 문항
            
            

          

          
            
              
                	구분
                	연구 및 재직 경력(년)
              

            
            
              	AI 디지털 교과서의 정의 및 특징
              	· AI 디지털교과서가 무엇이라고 생각하는가?
· 기존의 디지털교과서와 비교하여 AI 디지털교과서가 가지는 차이점이 무엇이라고 생각하는가?
            

            
              	프로그램 교육 내용
              	· 예비교원 대상 AI DT 교육 프로그램은 어떤 내용을 가르쳐야 한다고 생각하는가?
· 예비교원 대상 AI DT 교육 프로그램 개발 시, 모든 전공에 공통적으로 포함해서 가르쳐야 하는 내용에는 어떤 것 들이 있다고 생각하는가?
· 예비교원 대상 AI DT 교육 프로그램 개발 시, 전공별로 차별화하여 가르쳐야 하는 내용에는 어떤 것들이 있다고 생각하는가?
· 예비교원 대상 AI DT 교육 프로그램의 목표가 무엇이라고 생각하는가?
            

            
              	프로그램 운영
              	· 예비교원 대상 AIDT 역량 강화 프로그램을 적용할 때 어떠한 교수학습방법이 효과적이라고 생각하는가?(플립러닝, 블렌디드 러닝, 마이크로티칭 등)
· 강의와 실습의 비중은 어느 정도가 적당하다고 생각하는가?
· 예비교원 대상 AIDT 교육 프로그램은 어떠한 수준(난이도)로 개발되어야 한다고 생각하는가?
· 예비교원 대상 AIDT 교육 프로그램을 개발 및 운영할 때, 예상되는 문제점 및 고려사항은 무엇인가?
            

          

          

          

          
            <표 4> 
				
            

            
               타당화 참여 전문가 프로필
            
            

          

          
            
              
                	구분
                	직위
                	전문 분야
                	연구 및 재직 경력(년)
              

            
            
              	1
              	교수
              	교육공학, 학습분석, AI/디지털교육
              	7
            

            
              	2
              	교원
              	영어교육, 정보교육
              	12
            

            
              	3
              	교원
              	수학교육, AI 교육
              	7
            

            
              	4
              	교원
              	수학교육, AI 교육
              	7
            

            
              	5
              	교원
              	수학교육, AI 활용교육
              	5
            

            
              	6
              	개발자
              	인공지능, 교수설계
              	7
            

            
              	7
              	개발자
              	인공지능, 교수설계
              	4
            

            
              	8
              	학부생
              	교육과정, 교육공학
              	-
            

            
              	9
              	학부생
              	생물교육, AI 교육
              	-
            

          

          

          

          
            <표 5> 
				
            

            
               타당화 참여 전문가 프로필
            
            

          

          
            
              
                	일자
                	차시
                	모듈
                	내용
                	교수학습방법
              

            
            
              	1
              	1
              	AI 기반 교육 혁신의 이해
              	AI 기반 교육 혁신 이해
              	강의
            

            
              	2
              	AI 기술의 윤리적 쟁점 이해: 안전한 AI 활용
              	강의 및 토의
            

            
              	3
              	AI 디지털교과서의 기능
              	AI 디지털교과서의 주요 기능 및 장단점
              	강의 및 실습
            

            
              	2
              	4
              	AI 디지털교과서 프로토타입 실습 (영어, 수학)
영어/수학 AI 디지털교과서의 공통 기능 탐색
              	실습
            

            
              	5
            

            
              	6
              	AI 디지털교과서와 함께 활용할 수 있는 다양한 에듀테크 도구 소개 및 실습
            

            
              	3
              	7
              	AI 디지털교과서 활용 방안 탐색
              	과목별 주요 기능 탐색
              	실습
            

            
              	8
              	AI 디지털교과서 활용 모형 소개
              	강의 및 토의
            

            
              	9
              	AI 디지털교과서 활용 수업 사례 소개
              	강의
            

            
              	4
              	10
              	AI 디지털교과서 활용 교수설계 (1): 분석, 설계
              	우수 수업 사례 분석
              	실습
(팀 프로젝트)
            

            
              	11
              	AI 디지털교과서 활용 교수학습 모형 분석
            

            
              	12
              	학습목표, 성취기준, 교육내용 설계, 학습 데이터를 활용한 학습자 평가 방식 구상
            

            
              	5
              	13
              	AI 디지털교과서 활용 교수설계 (2): 개발, 실행, 평가
              	LESSON PLAN 개발
            

            
              	14
              	상호 평가 및 LESSON PLAN 수정
            

            
              	15
              	AI 디지털교과서 활용 소감 공유, 서책형 교과서와 비교하였을 때의 활용방안 토론
            

          

          

          

          
            <표 6> 
				
            

            
               1차 타당화 결과
            
            

          

          
            
              
                	영역
                	M
                	SD
                	CVI
                	IRA
              

            
            
              	타당도
              	3.67
              	0.71
              	0.89
              	0.22
            

            
              	설명력
              	3.44
              	0.73
              	0.89
            

            
              	유용성
              	3.56
              	0.73
              	0.89
            

            
              	보편성
              	3.67
              	0.5
              	1
            

            
              	이해도
              	4
              	0
              	1
            

          

          

          

          
            <표 7> 
				
            

            
               1차 전문가 타당화 주요 의견 및 수정 사항
            
            

          

          
            
              
                	항목
                	주요 의견
                	수정 사항
              

            
            
              	교육 프로그램의 필요성
              	AI .디지털교과서가 출현한 배경을 교육 정책의 변화와 함께 설명하여 프로그램의 교육 필요성 강조
              	디지털 기반 교육과 디지털 교과서 정책에 대한 내용으로 구성
            

            
              	예비교원 특성을 고려한 교육
              	예비교원들의 수준을 고려하여 사례 제시 및 충분한 실습 시간 필요
              	AI 디지털교과서 교육 사례 소개, 팀별 수업 설계, 지도안 개발 및 지도안 수정 시간을 추가하여 실습시간 추가 확보
            

            
              	AI 디지털교과서 이해에 대한 시간 확보
              	예비교원들이 AI 디지털교과서 핵심 기능을 직접 실습할 시간 필요
              	AI 디지털교과서 프로토타입에 대한 시연과 수업에의 활용 가능성에 대한 자율 탐구 시간 추가.
            

            
              	실제 수업과의 유기적 연계
              	각 과목별로 성공적인 활용 사례도 같이 제공
              	AI 디지털교과서 활용 우수 수업 사례 소개
            

            
              	프로그램 운영 시 팀 구성
              	같은 전공끼리 함께 전공의 심화적인 내용을 공유할 필요
              	같은 전공끼리 팀을 구성하여 팀별 수업 사례 분석, 수업 설계, 지도안 작성 등의 활동 수행
            

            
              	실제 수업에의 적용 실습 강화
              	학생들이 직접 수업을 설계, 실행해보고 공유하는 시간 필요
              	AI 디지털교과서 기반 지도안을 작성하고 이를 바탕으로 팀별 수업 모의 시연을 실시함
            

            
              	퍼실리테이터 역할
              	강사가 퍼실리테이터로서의 역할을 수행하여 학습자들의 이해와 팀 내의 협력을 촉진시켜 줄 수 있음
              	프로그램 운영 매뉴얼에 퍼실리테이터의 역할 강조
            

          

          

          

          
            <표 8> 
				
            

            
               2차 타당화 결과
            
            

          

          
            
              
                	영역
                	M
                	SD
                	CVI
                	IRA
              

            
            
              	타당도
              	3.89
              	0.33
              	1
              	0.8
            

            
              	설명력
              	3.89
              	0.33
              	1
            

            
              	유용성
              	3.89
              	0.33
              	1
            

            
              	보편성
              	3.56
              	0.73
              	0.89
            

            
              	이해도
              	3.67
              	0.5
              	1
            

          

          

          

          
            <표 9> 
				
            

            
               2차 전문가 타당화 주요 의견 및 수정 사항
            
            

          

          
            
              
                	항목
                	주요 의견
                	수정 사항
              

            
            
              	본 교육 프로그램의 필요성에 대한 이해
              	학습자들이 본 교육 프로그램의 필요성 인식을 통해 참여동기 향상 가능
              	AI 디지털교과서 관련 정책과 더불어 도입 이유 및 기대 효과에 대한 내용 추가
            

            
              	예비교원의 탐구 및 토론 기회 제공
              	예비교원의 전공 교과별 AI 디지털교과서 탐구 및 토론 기회 필요
              	예비교원 전공별 팀 구성 후 AI 디지털교과서 활용 가능성 탐색 및 수업 설계 시간 추가
            

            
              	AI 디지털교과서 활용 수업 사례 제시
              	예비교원들의 이해를 돕기 위해 AI 디지털교과서를 활용 시 어떤 수업모델을 활용하여 수업을 설계 및 실행할 수 있는지 구체적인 사례 필요
              	실제 수업에서 AI 디지털교과서를 활용하여 수업을 설계하고 실행할 때 활용할 수 있는 수업설계모델에 대해 안내하고 활용방안에 대해 구체적으로 제시
            

          

          

          

          
            
            

            [그림 1] 
				
            

            
              AI 디지털교과서 자율 탐구 활동지(학생 작품)
            
            

            

          

          

          
            
            

            [그림 2] 
				
            

            
              AI 디지털교과서 활용 수업 지도안 양식
            
            

            

          

          

          
            <표 10> 
				
            

            
               최종 교육 프로그램
            
            

          

          
            
              
                	일자
                	차시
                	모듈
                	내용
                	세부내용
                	교수학습 방법
              

            
            
              	1
              	1
              	디지털 기반 교육 혁신 및 AI 디지털교과서 이해
              	디지털 기반 교육 혁신 이해
              	디지털 기반 교육의 정의
디지털 기반 국내외 혁신 정책 동향 및 사례
              	강의
            

            
              	2
              	AI 디지털교과서의 개념, 관련 정책
              	국내 AI 디지털교과서 정책 소개 AI 디지털교과서의 개념 및 특징 개발 가이드라인(KERIS)
              	강의
            

            
              	3
              	AI 디지털교과서의 10가지 주요 기능
              	① 대시보드를 통한 학생의 학습데이터 분석, ② 교육주체(학생, 교원, 학부모) 간 소통, ③ 통합 로그인, ④ 쉽고 편리한 UI/UX 구성 및 접근성 보장(UDL, 다국어 지원 등), ⑤ 학습 진단 및 분석, ⑥ 학생별 최적의 학습경로 및 콘텐츠 추천, ⑦ 맞춤형 학습 지원(AI 튜터), ⑧ 수업 설계와 맞춤 처방 지원(AI 보조교원), ⑨ 콘텐츠 재구성ㆍ추가, ⑩ 학생의 학습 이력 등 데이터 기반 학습 관리
              	강의
            

            
              	2
              	4
              	AI 디지털 교과서 시연 및 실습
              	과목별 AI 디지털교과서 프로토타입 시연
              	문제 및 자료 업로드, 학습자 화면 통제, 문제 풀이 및 해설, AI 튜터 등의 기능 활용 시연
              	시연
            

            
              	5
              	AI 디지털교과서 프로토타입 교원/학생용 기능 실습
              	문제 및 자료 업로드, 학습자 화면 통제, 문제 풀이 및 해설, AI 튜터 등의 기능 활용 실습
              	실습
            

            
              	6
              	AI 디지털교과서 프로토타입 자율 탐구
              	AI 디지털교과서 프로토타입 자율 탐구
주요 기능에 대해 기능의 편의성, 장점, 활용 가능성 등에 대한 활동지 작성
            

            
              	3
              	7
              	AI 디지털 교과서 활용 방안 탐색
              	AI 디지털교과서 수업설계모델 소개
              	주요 수업설계모델의 절차 및 활용 방안
              	강의
            

            
              	8
              	AI 디지털교과서 활용 우수 수업 사례 소개
              	AI 코스웨어, AI 디지털교과서 활용 수업 사례 소개
              	강의
            

            
              	9
              	AI 디지털교과서 활용 교수설계 및 수업 시연(1) : 분석, 설계, 개발
              	팀별 수업 사례 분석
              	팀 구성
AI 디지털교과서 수업설계모델 기반 수업 사례 분석
              	실습
(팀 프로젝트)
            

            
              	4
              	10
              	팀별 수업설계
              	학습목표, 성취기준, 교육내용 설계, 학습 데이터를 활용한 학습자 평가 방식 설계
            

            
              	11
              	수업 지도안 개발
              	AI 디지털교과서를 활용 수업 지도안 개발
            

            
              	12
            

            
              	5
              	13
              	AI 디지털교과서 활용 교수설계 및 수업 시연(2) : 실행, 평가
              	수업 모의 시연
              	팀별 수업 모의 시연
              	시연
            

            
              	14
              	피드백 수정
              	다른 조의 수업 지도안 및 수업 시연에 대한 피드백 제공
조별 수업 지도안 수정
              	상호 피드백
            

            
              	15
              	AI 디지털교과서 활용 소감 공유 및 강점 논의
              	AI 디지털교과서 활용 소감 공유
서책형 교과서와 비교하였을 때의 장점 및 활용방안 토의
              	토의
            

          

          

          

          
            <표 11> 
				
            

            
               만족도 조사 기초통계 결과
            
            

          

          
            
              
                	문항
                	1일차 
(n=14)
                	2일차 
(n=9)
                	3일차 
(n=8)
                	4일차 
(n=7)
                	5일차 
(n=12)
                	전체 
(n=50)
              

              
                	M
                	SD
                	M
                	SD
                	M
                	SD
                	M
                	SD
                	M
                	SD
                	M
                	SD
              

            
            
              	워크숍에 전반적으로 만족한다.
              	4.714
              	0.451
              	4.555
              	0.496
              	5
              	0.0
              	5
              	0.0
              	5
              	0.0
              	4.84
              	0.366
            

            
              	워크숍은 의미 있는 내용으로 구성되었다.
              	4.785
              	0.41
              	4.888
              	0.314
              	4.78
              	0.433
              	4.571
              	0.728
              	4.833
              	0.372
              	4.78
              	0.46
            

            
              	워크숍의 내용은 이해하기 쉽게 조직되었다.
              	4.785
              	0.14
              	4.111
              	0.737
              	4.625
              	0.992
              	4.428
              	0.494
              	5
              	0.0
              	4.64
              	0.656
            

            
              	워크숍은 실제적이고 구체적인 방법으로 진행되었다.
              	4.357
              	0.717
              	4.888
              	0.314
              	5
              	0.0
              	5
              	0.0
              	4.916
              	0.276
              	4.78
              	0.501
            

            
              	워크숍은 집중할 수 있는 환경에서 진행되었다.
              	4.571
              	0.622
              	4.777
              	0.415
              	4.875
              	0.33
              	4.714
              	0.699
              	4.916
              	0.276
              	4.76
              	0.512
            

            
              	워크숍의 강사는 명확하고 이해하기 쉽게 설명했다.
              	4.857
              	0.349
              	4.777
              	0.415
              	4.875
              	0.33
              	4.714
              	0.451
              	4.833
              	0.552
              	4.82
              	0.433
            

            
              	워크숍의 내용은 나에게 유용했다.
              	4.714
              	0.451
              	4.666
              	0.471
              	4.875
              	0.33
              	5
              	0.0
              	4.916
              	0.276
              	4.82
              	0.384
            

            
              	본 워크숍을 다른 사람들에게도 추천하고 싶다.
              	4.785
              	0.410
              	4.777
              	0.415
              	5
              	0.0
              	4.857
              	0.349
              	5
              	0.0
              	4.88
              	0.324
            

            
              	전체 평균
              	4.696
              	0.514
              	4.680
              	0.522
              	4.875
              	0.45
              	4.785
              	0.489
              	4.927
              	0.297
              	4.79
              	0.47
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        임민희
        
          
        

        · 2023년 고려대학교 사범대학 교육학과(문학사)

        · 2025년 서울대학교 사범대학 교육학과 교육공학전공(교육학석사)

        · 2025년~현재 서울대학교 대학연대 지역인재양성사업단 연구원

        관심분야 : 교수체제설계, 사회정서학습, AIED

        minhee1603@snu.ac.kr

      

      
        김가형
        
          
        

        · 2015년 중앙대학교 영어교육과 (영어교육학사)

        · 2019년 서울대학교 글로벌교육협력 (교육학석사)

        · 2024년 서울대학교 글로벌교육협력 (교육학박사)

        · 2024년~현재 서울대학교 학습과학연구소 선임연구원

        관심분야 : 국제비교교육, 교육발전, 디지털교육, 비형식교육

        ghkim91@snu.ac.kr

      

      
        임은선
        
          
        

        · 2019년 중앙대학교 사범대학 영어교육과(문학사)

        · 2023년 서울대학교 사범대학 교육학과 교육공학전공(교육학석사)

        · 2025년 서울대학교 사범대학 교육학과 박사수료

        · 2025년~현재 서울대학교 교육학과 강사

        관심분야 : 교수설계, 온라인 교육, 테크놀로지 기반교육, 교사교육

        chloelim@snu.ac.kr
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